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ABSTRACT: 

CHG DATE= 19990617 STATUS=0>The motor typically has a three 
phase star 

connected winding. The line end of one phase (3) is connected to 
the supply 

neutral (Mp). The line end of a second phase (2) is connected to the 
live 

conductor (R) via a capacitor (5) and a switch (4,2). The third phase 
(1) is 

directly connected to the live conductor (R) by a switch with a load 
break 

contact (4.1) which can be operated independently. With both 
switches closed 

the motor runs at full power full speed. If reduced speed is required 
then the 

load break switch (4.1) is opened. The machine flux is thus reduced 
and the 

motor runs at higher slip and thus at lower speed when on load. To 
start the 

motor both switches are closed. An automatic control system can be 
used to 

switch between high and low speeds. 
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Dt8po8itif de commando pour un moteur a induction a au moins deux enroufements de phase en tant que moteur 
d'entramement dune machine a traiter le linge. 
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&7) Dtsposrtif tel que. pour le matntisn au lavage d'une vttesse 
do rotation normale du tambour. Tun des deux enroulements 
du moteur est mis sous tension directement Tautre a travers 
un condenseteur de service. 

Dans lanroulement de phase 1 branch^ directement sous 
tension figne R se trouve un commutateur a ouverture 4.1 qui 
est acttonne en ce sens pour rentratnement du tambour a une 
vitesse de rotation inferieure a la vitesse normale. 

I Invention est applicable notarranent aux machines a laver a 
tambour horizontal pour la reduction A peu de frais de leur 
vitesse de rotation A partir de la vitesse nommaJe. 
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D ISPOSITIF DE COMMANDS POOR TO MOTEUR A INDUCTION 
A AU MOINS DEUX ENROULEMENTS PE PHASE EN TANT QUE MOTEUR 
D'ENTRAINEMENT D'UNE MACHINE A TRAIYER I»E LINGE 
La pr^sente invention concerne tin disposxtif de 
5 commande pour un moteur a induction a au moins deux 
enr oul emen t s de phase en tant que moteur d ' entrainement 
d'une machine a traiter le linge dans leguel, pour 
maintenir une vitesse de rotation normale du tambour 
pour le trait em ent de pieces de linge m£cahiquement non 
10 d£licates, l'un des enroulements de phase est mis sous 
tension directement , 1 * autre a trayers un condensateur 
de service. 

On connait un tel dispositif de commande par le 
manuel AEG-Handbuch , tome 4, "Moteurs monophas^s" de 
15 Armin Richter, pages 34 et 35- On y d^crit par exemple 
sur la figure 2/41 et dans le texte, paragraphe 2.4.2., 
une commande pour moteur a deux enroulements de phase 
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avec condensateur de service. Au paragraphe 2.7. pages 
50 et suivantes du m£me ouvrage, on traite de commandes 
k inversion de sens de marche pour de tels moteurs- On 
voit sur la figure 2/69 une commande reversible 
appropride d'un moteur k deux enroulements de phase, 
lesquels sont identiques, et un condensateur de service. 

Pour diminuer la Vitesse de rotation d'un tel 
moteur, il est g€n€raleraent usuel de r£aliser les 
rooteurs d'eiitralnement des machines & traiter le linge 
en des moteurs k induction k nombre de pdles variable 
qui comportent par exemple deux enroulements de stator 
s^par^s. De tels moteurs sont dScrits au paragraphe 
2.8.2.2. pages 55 et suivantes de 1' ouvrage pr£cit£ et 
repr6sent6s par exemple sur la . f igure 2/77. La 
complexity et le cout important de ces moteurs 
ressortent nettement de cet aper^u. De fortes exigence 
sont en outre poshes & la commande de tels moteurs. 

h % invention a pour objet un dispositif de commande 
simple qui perroette avec aussi peu que possible de 
pieces 61£mentaires suppl6raentaires une diminution du 
nombre de tours normal sans qu'il y ait k procSder k des 
modifications sur un moteur k induction k au moins deux 
enroulements de phase avec un seul enroulement 
statorique. 

Ce dispositif de commande est caract€ris£ par le 
fait que dans 1 1 enroulement de phase branch^ directement 
sous tension se trouve un commutateur k ouverture qui 



2608859 



3 

est actionn^ en ce sens pour I'entrainement du tambour k 
tine vitesse de rotation inf^rieure k la vitesse normale. 

Pour produire la diminution de vitesse de rotation, 
il suffit, dans le cas le plus simple, d'un seul 
commutateur k ouverture supplement aire k IVaide duquel 
on met hors circuit 1 * enroulement de phase aliments 
encore directement pendant le d4raarrage. He moteur ne 
tourne plus ensuite qu'au moyen de 1 1 enroulement de 
phase fonctionnant avec resistance additionnelle 
(condensateur de d^marrage et de service)* 

Si l'on veut en outre pouvoir inverser le sens de 
marche du moteur, comme par exemple dans les comroandes 
de machines & laver, on utilise avantageusement une 
extension de 1* invention selon laguelle les extr4mit«§s 
ext£rieures des deux enroulements de phase sont relives 
entre elies pax un branchement en s<§rie du commutateur k 
ouverture, du condensateur de service et d'un autre 
commutateur & ouverture, et, lors de 1 1 entrainement k 
vitesse de rotation plus basse, la tension est amenable, 
k travers un commutateur k deux directions, k celui des 
deux c6t€s du condensateur de service , dont le 
commutateur k ouverture est actionn£. 

L 1 invention sera mieux comprise k I'aide de la 
description d£taill£e de deux modes de realisation pris 
comme exemp les non limitatifs et illustr£s 

schema tiquement par le des sin annexe, suf lecjuel : 

la figure 1 repr£sente un dispositif de commande 
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permettant le f onctionnement du moteur dans un seul sens 
de rotation k petite ou & grande vitesse ; 

les figures 2 & 4 repr^sentent diverses phases 
de commande pour le d£marrage et le f onctionnement du 
moteur selon la figure 1 k basse vitesse et k vitesse 
normale ; 

la figure 5 repr£sente un dispositif de commande 
& l'aide duquel on peut obtenir un f onctionnement 
reversible du moteur k basse vitesse ou k vitesse 
normale dans chaque sens de rotation ; 

2a figure 6 est un diagramme de commutations , 
pour le dispositif de commande selon la figure 5 ; 

la figure 7 est un diagramme de couple moteur, 
en fonction de la vitesse de rotation, d'un moteur dot6 
d'un dispositif de commande selon les figures 1 ou 5. 

Dans les dispositif s de commande selon les figures 
1 k 5, on s'est home chaque fois It ne representor du 
moteur que 1 1 enroulement statorique avec ses trois 
enrouleroents de phase 1 k 3. L'extr6mit6 de 1* enroule- 
ment de phase 3 est relive au neutre Hp des lignes 
d* alimentation en courant R Mp. Dans le dispositif selon 
les figures 1 k 4, 1 1 enroulement de phase 1 est branch^ 
directement sous tension k travers un commutateur k 
quatre positions 4.1 , tandis que 1 1 extr6m±t€ ext^rieure 
de 1* enroulement de phase 2 est reli6e 6galement & la 
ligne R sous tension, roais cela k travers un 
condensateur de d&aarrage et de service 5 et un deuxi&me 
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interrupteur & quatre positions 4.2. 

Les commutateurs 4.1 et 4.2 sont couples 
m^caniquement entre eux et relics A un bouton poussoir 
4.3 qui, sur la figure 1, est & la position de depart 0 r 
5 en laquelle les enroulements 1 , 2 et 3 du moteur sont 
compldtement B^par^s de la ligne R. Le bouton poussoir 4. 
3 peut encore prendre trois autres positions I k III, 
dans lesquelles les commutateurs 4.1 et 4,2 €tablissent 
les jonctibns conforroes aux figures 2 k 4. Dans la 

10 position de commande I, les commutateurs 4.1 et 4.2 
relient les enroulements de phase 1 et 2 k la ligne de 
tension R et le condensateur 5 sert alors de 
condensateur de d^marrage dans le circuit de 
1 f enroulement de phase 2, On ne maintient cependant la 

15 position de commande I que pour un court moment jusqu'a 
ce que le moteur ait atteint approximativement sa 
Vitesse nominale. En m€me temps les contacts mobiles des 
commutateurs 4.1 et 4.2 sont en appui sur leurs contacts 
fixes respectifs 4.11 et 4.21. 

20 On s'en tient normalement aussi & la position de 

d^marrage pour maintenir la Vitesse de rotation normale 
du tambour sans avoir besoin A cet effet d'une autre 
position de commande du commutateur. Pour entrainer le 
tambour 4 une vitesse de rotation plus f aible que la 

25 vitesse normale, on transf&re a I s aide de leur bouton 
poussoir 4.3 les commutateurs 4.1 et 4.2 a la position 
de commande II, si bien gu'il en r€sulte un branchement 
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selon la figure 3 dans lequel 1© contact mobile du 
commutateur 4*1 se trouve entre les contacts fixes 4.11 
et 4.13 sans relier 1 1 enroulement de phase 1 k la ligne 
R. Le contact mobile du commutateur 4.2 est alors relie 
5 au contact f ixe 4 V 22 et etablit le circuit entre 
1 • enroulement de phase 2 et la ligne R & travers le 
condensateur de service 5, Dans cette position, le 
moteur tourne, par l'effet dudit condensateur 5 agissant 
en resistance additionnelle capacitive, & une Vitesse 
10 plus faible que la Vitesse normale. Les donnees 
eiectriques de l a enroulement 2 et du condensateur 5 
determinant la valeur de cette vitesse de rotation plus 
basse . 

Si le moteur doit tourner & sa vitesse normale, on 
1.5 met par le bouton poussoir 4.3 les comrautateurs 4.1 et 
4. 2 St la position de coramande III, dans laquelle leurs 
contacts mobiles appuient sur les contacts fixes 4.13 et 
4.23. Dans cette position representee sur la figure 4, 
l'un des enroulements , 1, est re lie de la facon usuelle 
20 directement & la ligne sous tension R, I 1 autre 2 l'etant 
& travers le condensateur de service 5. Ce dernier sert 
de condensateur de rotation de phase dans les positions 
de coramande selon les figures 2 et 4. 

Le diagramme de couple moteur en fonction de la 
25 vitesse de rotation selon la figure 7 represente la 
variation du couple moteur Mm or* dans la position de 
coramande pour vitesse de rotation normale et Ma • a dans 
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la position de commande pour Vitesse de rotation r^duite. 
La Vitesse de rotation normale nnor. et la vitesse de 
rotation r^duite tutta sdnt maintenues par l'6quilibre 
entre le couple moteur M chaque fois coirrespondant et le 
couple resistant LM represents par la courbe en trait 
discontinu. A la vitesse de rotation de dSmarrage mn 
intervient le trahsfert des commutateurs 4vl et 4.2 de 
la position de commande selon la figure 2 & celle selon 
la figure 3. Le moteur suit cons Scut ivement la 
caractSristique Mr«<i. Si l'on prend aussitet ensuite la 
position de commande de la figure 4, la caract^ristigue 
du moteur revient a Mvon. Par un choix appropriS des 
grandeurs Slectriques des enroulements et du 

condensateur, on peut accorder entre elles les 
caractSristiques de couple moteur Mkom et Mr«4 en sorte 
que les vitesses de rotation n*br» et n&«d prSsentent 
entre elles l'Scart d£sir€. 

Avec le dispositif de commande represents, sur la 
figure 5, le moteur peut fonctionner avec inversion du 
sens de marche h la fapon usuelle. On a dispose k cet 
ef f et en cbmmutateur reversible dans les circuits des 
enroulements de phase 1 et 2 un commutateur & deux 
directions 6 pouvant §tre actionnS par un appareil de 
commande interne de la machine h traiter le linge. Les 
contacts fixes 6.11 et 6.12 du commutateur a deux 
directions 6 sont relics, d'une part chacun a une 
extr£mit€ du condensateur 5, d 1 autre part chacun aussi & 
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un contact mobile 7.1, 8.1 de deux commutateurs k 
ouverture 7 et 8 pouvant 6galement §tre actionn^s par un 
appareil de commande interne. Les contacts fixes 7.11 et 
8.11 des commutateurs 7 et 8 sont relics aux extr^miUs 
5 exterieures des deux enroulements de phase 1 et 2. 

Le diagramme de commutations de la figure 6 permet 
de suivre le f onctionnement du dispositif selon la 
figure 5. A 1' instant to, deux interrupteurs a ouverture 
7 et 8 sont actionnes, c'est-a-dire que leurs contacts 

10 mobiles 7.1 et 8,1 sont relics au contacts fixes 7.11 et 
8.11. A 1* instant tl, le contact mobile 6.1 du 
contacteur k deux directions 6 se d€place vers le 
contact fixe 6.11, si bien que les enroulements de phase 
1 et 2 sont d^sormais reliefs k la ligne sous tension R, 

15 l'enroulement de phase 1 directement , 1 ' enroulement de 
phase 2 k travers le condensateur de demarrage et de 
service 5 (situation de brahchement comparable a celle 
de la figure 2). Apres le demarrage du moteur, c'est-a- 
dire k 1' instant t2> le commutateur 7 s'ouvre, si bien 

20 que l'enroulement de phase i cesse d 1 litre aliments et 
que l'enroulement de phase 2 reste seul sous tension, k 
vrai dire k travers le condensateur 5. Ce dernier agit 
desormais, conf orm^ment k la position de commande selon 
la figure 3, en resistance additionnelle capacitive pour 

25 les enroulements 2 et 3. A 1* instant t3, le commutateur 
k deux directions 6 reprend sa position m£diane, dans 
laguelle le contact mobile 6.1 ne touche ni le contact 
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fixe 6,11 ni le contact 6.12. Le moteur reste done 
arr§te. A 1' instant t4, il faut preparer k nouveau le 
deraarrage du moteur et 1 1 on referme en consequence le 
commutateur 7. Quant au commutateur 8, il est encore 
5 ferme. A 1* instant t5, on met le moteur en marche dans 
le sens oppose, du fait que 1'on araene alors le 
commutateur 6 k une position en laquelle le contact 
mobile 6.1 est relie au contact fixe 6.12. Pans cette 
position de commande r 1 1 enroulement de phase 2 est mis 

10 sous tension directement, et 1" enroulement de phase 1 a 
travers le condensateur de demarrage 5 . Apres le 
demarrage, c*est-&-dire k 1* instant t6, on ouvre le 
commutateur 8 ■, si hien que 1 ' enroulement de phase 2 
pr6c£derament branche directement sous tension se trouve 

15 mis hors circuit et que 1 1 enroulement de phase 1 n'est 
plus sous tension qu'^t travers la resistance 
additionnelle capacitive du condensateur 5. En 
consequence, dans ce sens de rotation aussi, le moteur 
tourne dorenavant k la Vitesse de rotation reduite ns»a . 

20 Si, & I 9 instant t7 # on remet le commutateur k deux 
directions 6 dans sa position mediane, le moteur 
s'arr§te de nouveau ; le jeu des commutations peut alors 
reprendre comme i IVinstant to. 

On reconnalt au rooyen des exemples precites 

25 combien le cout et la complexity de la realisation d*une 
reduction de Vitesse de rotation k partir de la vitesse 
nominale sont faibles. Etant donne que dans les 
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commandes de machines & traiter le linge il existe 
habitual lament da toute fag on deja plusieurs 

commutateurs dans; le circuit du moteur, la reduction de 
la viteese exige uniqueroent une piste de canes modifiee 
dans 1'appareil de commands de programme chaque fois 
consid6re\ S 1 il n 1 existe pas de tele commutateurs , la 
depense et la complication suppl Omenta ires que 
representent deux commutateurs sent encore bien 
inf erieures & celles qui correspondent & la reduction de 
la Vitesse de rotation par un moteur h nombre de p61es 
variable, lequel necessite de toute fagon des contacts 
de commande particuliers pour le changement du nombre de 
p61es et repr6sente en outre par lui-meme un cofct et une 
complication supplement a ires considerables. 
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RBVKKPICATIOKS 

1. Dispositif de commande pour un moteur k 
induction k au mo ins deux enroulenents de phase en tant 
que moteur d 9 entrainement d'une machine it traiter le 
linge dans lequel, pour maintenir une vitesse de 
rotation normale du tambour pour le traitement de pieces 
de linge m€caniquement non d41icates # I'-un des deux 
enroulements est mis sous tension directement, l 1 autre k 
travers tin condensateur de service, caract6ris6 par le 
fait que dans 1 * enroulement de phase (1) branch^ 
directement sous tension (ligne R) se trouve un 
comrautateur a ouverture (4.1, 7/ 8) qui est actionne en 
ce sens pour 1 1 entrainement du tambour k une vitesse de 
rotation (mied ) inferieure k la vitesse normale (nnor» ) . 

2- Dispositif de commande selon la revendication 1 
caxract6ris6 par le fait que les extr€mit€s ext€rieures 
des deux enroulements de phase (1 et 2) sont relives 
entre elles par un branchement en s€rie du commutateur k 
ouverture { 7 ) , du condensateur de service ( 5 ) et d 1 un 
autre commutateur k ouverture (8) et que, lors de 
l 1 entrainement k une vitesse de rotation plus basse 
(xiftttd), la tension (ligne R) est amenable k travers un 
commutateur k deux directions (6) 4 celui des deux c5t6s 
du condensateur de service (5) dont le commutateur k 
ouverture (7 ou 8) est actionne. 
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